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Thématique SL6 :
Pourquoi associer plusieurs haut-parleurs dans une enceinte acoustique ?

Durée : 45 min
Baréme : 10 points

= Laclarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront dans
I’appréciation des copies.

= L’usage des calculatrices ¢électroniques est autorisé.

» L’examinateur intervient a la demande du candidat ou lorsqu’il le juge nécessaire.




Une enceinte acoustique de qualité doit restituer les graves, les médiums et les aigus.

Entre 40 Hz et 20 000 Hz, la réponse en fréquence d'une enceinte hi-fi doit étre relativement
plane (les variations de la courbe de réponse en fréquence ne doivent pas excéder 3 dB de 40
Hz a 20 KHz).

La bande passante d'un seul haut-parleur n'est pas assez large pour restituer toutes les
fréquences sonores. Il faut en utiliser plusieurs.

On distingue classiquement trois types de haut-parleurs : o
- les « boomers » pour les sons graves
- les « médiums » pour les sons médiums @
- les « tweeters » pour les sons aigus.

@r

Problématique

On cherche a construire la courbe de réponse d’un haut-parleur donné afin de savoir
quel usage on peut en faire dans une enceinte acoustique (boomer, médium ou tweeter).

1) Compréhension et analyse de la situation

a) A l’aide du document fourni en annexe, relier chaque numéro en face du type de haut-
parleur correspondant.

1= = Tweeter
2= = Boomer
3 = medium

b) Préciser comment s’appelle la plage de fréquences qu’un haut-parleur transmet avec un
niveau d’intensité sonore suffisant.



c) Proposer un montage permettant d’effectuer des mesures afin de répondre a la
problématique.

APPEL n°1 : Appeler I’examinateur pour lui proposer votre montage.



2) Manipulation

Réaliser le montage suivant, les capteurs ne seront pas enfichés sur la console.

Capileur
I Sonometre
voie I
Conzole
VIT ou Frimo
Capteur
Voltméire
TRMS
voie 1

Réglages des appareils (interrupteur ouvert)

» Régler le GBF sur 100 Hz en tension sinusoidale
* Placer le sonometre en position dB(A)

Pl

* Placer le voltmeétre en position i

@ APPEL n°2 : Devant I’examinateur :

Faire verifier le montage puis insérer les capteurs sur la console devant 1’examinateur.
(Voie 1: Voltmétre ; Voie 2 : Sonométre)

Lancer le logiciel Atelier scientifique puis réaliser les étapes notées 1 a 4 sur la copie d’écran
de facon a avoir un écran comparable a celui présenté ci-dessous :
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Fermer I’interrupteur et ajuster la tension du GBF a 0,8V.



Mesure des niveaux sonores en fonction de la fréquence.

Préparer I’acquisition :

1. Faire glisser les capteurs (étapes 1 et 2)
2. En saisir les parametres dans les cases blanches (étape 3)
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Lancer la manipulation :
1. Appuyer sur le feu vert

fam lime = &

=g

(&)
Q

[+ saromenra

2. Nommer la manipulation bande passante

3. Appuyer sur Lancer
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Prise des mesures

1. Décocher préalablement Ueff.

2. Régler la tension du GBF pour que la tension reste égale a 0,8 V (800mV)

3. Entrer la fréquence au clavier et appuyer sur suivant

4. Répéter les étapes 2 et 3 pour les fréquences de 100 Hz a 1 000 Hz (par tranche de 100 Hz),
puis de 1 000 Hz a 12 000 Hz (par tranche de 1 000 Hz)
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3) Exploitation des résultats

@ APPEL n°3 : Appeler I’examinateur pour faire vérifier les mesures.

a) Avec I’accord de I’examinateur, arréter I’acquisition (croix rouge) puis effectuer le tracé
informatisé semi-logarithmique en suivant 1’aide ci-dessous :
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b) Imprimer la courbe L = g(f) obtenue.

¢) A I’aide de la courbe de réponse réalisée pour le haut-parleur fourni, préciser, en justifiant,
son type (tweeter, médium ou boomer) et son role au sein de I’enceinte acoustique.

Ranger le poste de travail et remettre les documents.



L(dB)

f(Hz)

100

500

1000

5000

10000

50000



GRILLE NATIONALE D’EVALUATION EN SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES
Nom et prénom : | Diplome préparé : BAC ELEEC | Séquence’ n°1

© Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluées?

Classer des haut-parleurs en fonction de leurs courbes de réponses (tweeter,
Capacités medium, boomer).
Comparer expérimentalement les courbes de réponse de différents haut-parleurs.
Savoir qu’un haut-parleur est caractérisé par sa bande passante (plage de
fréquences qu’il transmet avec un niveau d’intensité sonore suffisant).
Développer : - le sens de 1’observation

- ’imagination raisonnée

Connaissances

Attitudes - la rigueur et la précision
- Pesprit critique
@ Evaluation® Appréciation
Compétences’ Aptitudes a vérifier Questions du niveau
d’acquisition”
- rechercher, extraire et organiser 1’information
utile, la *
S’approprier | - comprendre la problématique du travail a réaliser,
- montrer qu’il connait le vocabulaire, les 1b *
symboles, les grandeurs, les unités mises en ceuvre.
- analyser la situation avant de réaliser une
expérience, 1c
Analyser - formuler une hypothése, -
- proposer une modélisation, (Appel
Activité - choisir un protocole ou le matériel / dispositif n°1)
,C_t'V'tes expérimental
expéerimentales : :
- organiser son poste de travail, 2
o - mettre en ceuvre un protocole expérimental,
Realiser - utiliser le matériel choisi ou mis a sa disposition, (Appel e
- manipuler avec assurance dans le respect des n°2)
régles élémentaires de sécurité
- exploiter et interpréter des observations, des 3
mesures,
Valider - vérifier les résultats obtenus, valider ou infirmer | (o) e
une information, une hypothese, une propriété, une n°3)
loi ...
7
- rendre compte d’observation et des résultats des 3a **
Compte-rendu . travaux réalisés, 3b *
P Communiquer . . .
écrit et oral - présenter, formuler une conclusion, expliquer, 3 .
représenter, argumenter, commenter ¢
/3
| Total /10

! Chaque séquence propose une problématique s’appuyant sur une situation issue du domaine professionnel ou
de la vie courante.

% Les capacités, connaissances et attitudes évaluées sont issues du programme et du référentiel de certification du
dipldme préparé.

® L évaluation porte nécessairement sur des capacités expérimentales. Des appels permettent de s’assurer de la
compréhension, de valider les choix / les hypothéses, d’évaluer 1’exécution des manipulations et de prendre en
compte la communication écrite et/ou orale.

* La compétence « Etre autonome, Faire preuve d’initiative » est prise en compte au travers de ’ensemble des
travaux réalisés par 1’éléve. Les appels sont des moments privilégiés pour en apprécier le degré d’acquisition.

® Le professeur peut utiliser toute forme d’annotation lui permettant de noter ’activité expérimentale sur 7 points

et la partie compte rendu sur 3 points.



