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L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

ET DE LA RECHERCHE
Nom & .,

Note : ...... /10

Prénom: ..........ocooiiii,

COMMENT PREVENIR LES RISQUES LIES AUX GESTES ET POSTURES ?

(HS1)

Durée : 30 min
Baréme : 10 points

w La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront dans

I’appréciation des copies.

= L’usage des calculatrices électroniques est autorisé.

x  L’examinateur intervient a la demande du candidat ou lorsqu’il le juge nécessaire.
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Le schéma ci-dessous représente une grue basculante a fleche télescopique.
La longueur OA de la fléche et son angle d’inclinaison peuvent varier comme 1’indique le
schéma.
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Partie A : Analyse de la situation

1) a) La longueur de la fleche est fixée a 8,10 m. Déterminer, a 1’aide du tableau de I’annexe
(page 4/5), I’angle d’inclinaison minimal pour soulever une masse de 2,15 t.

b) On se place dans le cas ou la fléche de la grue est horizontale. D’apreés le schéma ci-dessus,
donner la valeur de la masse maximale pouvant étre soulevée si la fleche mesure 8,1 m.

2) On cherche a calculer la masse maximale pouvant étre soulevée par une grue selon la
position du crochet dans le cas ou la fleche est horizontale et de longueur fixe.

a) Formuler une hypothese expliquant les données du schéma ci-dessus dans le cas ou la
fleche de la gue est horizontale.

APPEL n°1 : Appeler I’examinateur pour proposer votre protocole expérimental.
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Partie B : Expérimentation

' 4=0,10m ! D !
: : Barre a trous horizontale
1
o O O © J o ooo O 0O oo oo o )
Axe de Fil vertical

rotation (A)

Dynamometre

Contrepoids
m=500¢

3) a) Réaliser le montage en relevant, pour différentes positions du dynamometre, la valeur

de la force F a appliquer et la distance D a laquelle il faut placer le dynamomeétre pour que
I’ensemble soit en équilibre.

b) Compléter le tableau ci-dessous :

D (m) 0,10
F (N)
Me/a) (N.m)

APPEL n°2 : Appeler I’examinateur pour lui proposer vos résultats.

Partie C : Exploitation des résultats

4) a) Calculer, en N, la valeur du poids P du contrepoids.

b) Calculer, en N.m, la valeur du moment du poids M(m)du contrepoids.

¢) Que remarque-t-on pour M(m) ?

d) Cocher la bonne réponse :
L1 augmente
O diminue

APPEL n°3 : Appeler I’examinateur pour lui proposer vos conclusions.

e) Cette expérience permet-elle de valider I’hypothése formulée a la question 3 ?

En augmentant la valeur du bras de levier, la valeur de la force :



Lecture de la case :

Annexe

4,94 Elle est I’intersection de la ligl}e longueur de f!éche 7,0 m et de la colonne 45°. 4,94 signifie que la distgrjce OB est
de 4,94 m et 1,20 correspond a la charge maximale en tonne que la grue peut soulever dans cette position.
1,20
\ Angle d'inclinaison de la fleche en °
80° 75° 70‘\\65" 60° 55° 50° 45° 40° 35° 30° 25° 20° 15° 10° 5° 0°
0,64 0,95 1,26 ﬁ\ 1,84 2,11 2,37 2,60 2,82 3,02 3,19 3,34 3,46 3,56 3,63 3,67 | 3,69 DiStirr'fﬁOB
v 6,00 500 | 430 | 4,00 ‘\'kzo 2,95 | 2,90 2,45 240 | 2,38 230 | 2,20 210 | 2,00 1,95 1,90 | 185 Chargeer:?"ima'e
» 08 | 1,24 | 163 | 3,02 2,3&\ 174 | 307 | 338 | 366 | 392 | 414 | 434 | 450 | 462 | 471 | 477 | 479 Dis‘zrr‘f;OB
E o 530 | 435 | 380 | 330 | 290 N 235 | 210 | 180 | 172 | 168 | 160 | 155 | 154 | 152 | 151 | 150 | Chage maximale
;5 . 1,02 | 152 | 201 | 248 | 294 | 337 \\3,78 416 | 451 | 482 | 510 | 533 | 553 | 568 | 580 | 58 | 589 Distance OB
if:; ’ 4,80 3,80 3,00 2,50 2,15 1,90 1}0\ 1,58 1,50 1,42 1,28 1,24 1,20 1,17 1,15 112 | 1,10 Chargeer:?Xima'e
-é’ 121 | 180 | 239 | 295 | 349 | 400 | 449 | 494 | 532 | 472 | 605 | 633 | 656 | 675 | 688 | 69 | 699 Dis‘zrr‘f;OB
gﬁ om 400 | 29 | 240 | 19 | 170 | 150 | 1,30 | 1,20 | 117 | 112 | 100 | 097 | 094 | 09 | 087 | 08 | 084 Chargeerr‘:taXima'e
(=] R
3 140 | 209 | 276 | 341 | 404 | 464 | 520 | 572 | 619 | 663 | 700 | 733 | 760 | 781 | 796 | 805 | 809 D'S‘irr‘]criOB
e 3,00 2,15 1,60 1,30 1,10 095 | 0,80 072 | 0,68 062 | 058 | 056 | 054 | 052 050 | 049 | 048 Chargeeg‘?xima'e
1,78 2,66 3,52 4,34 5,14 5,90 6,51 7,27 7,88 8,43 8,91 9,32 9,67 9,99 | 10,13 | 10,25 | 10,29 DiStz’;"gOB
o 200 | 150 | 105 | 08 | 074 | 066 | 055 | 050 | 048 | 046 | 044 | 043 | 042 | 041 | 040 | 040 | 040 Chargee'r"‘?Xima'e
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GRILLE NATIONALE D’EVALUATION EN SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

Nom et prénom :

Dipléme préparé : BEP

Séquence d’évaluation n°1

@ Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluges’

Capacités

Vérifier expérimentalement I’effet du bras de levier (F x d constant).
Utiliser la relation du moment d’une force par rapport a un axe.

Connaissances

Connaitre la relation : P =m.g
Connaitre la relation du moment d’une force par rapport a un axe: M( ) =Fxd.

E/A

Attitudes

Développer le sens de 1’observation, le respect des régles de sécurité, la rigueur et la précision.

@® Evaluation®

Appréciation
Compétences* Aptitudes a vérifier Questions du niveau
d’acquisition5
rechercher, extraire et organiser I’information utile, la *
R . comprendre la problématique du travail a réaliser,
S’approprier . N . 1b *
montrer qu’il connait le vocabulaire, les symboles,
les grandeurs, les unités mises en ceuvre. 2a *
analyser la situation avant de réaliser une
experience,
formuler une hypothése, 2a *
Analyser s
proposer une modélisation, 2b *
L choisir un protocole ou le matériel / dispositif
Activite expérimental.
experimentale organiser son poste de travail,
mettre en ceuvre un protocole expérimental,
Réaliser utiliser le matériel choisi ou mis a sa disposition, 3a Fhkk
manipuler avec assurance dans le respect des
regles élémentaires de sécurité.
exploiter et interpréter des observations, des
mesures, 4a; 4b * %
Valider vérifier les résultats obtenus, 4c ; 4d * %
valider ou infirmer une information, une de *
hypothése, une propriété, une loi ...
17
rendre compte d’observation et des résultats des
Compte Rendu . travaux réalisés, 3b e
- Communiquer , . .
écrit et oral preésenter, formuler une conclusion, expliquer, 4c *ok
représenter, argumenter, commenter.
/3
TOTAL /10

1 Chaque séquence propose une problématique s’appuyant sur une situation issue du domaine professionnel ou de la vie courante.
2 Les capacités, connaissances et attitudes évaluées sont issues du programme et du référentiel de certification du dipléme prépaté.
3 I’évaluation porte nécessaitement sur des capacités expérimentales. Des appels permettent de s’assurer de la compréhension, de
valider les choix / les hypothéses, d’évaluer 'exécution des manipulations et de prendte en compte la communication écrite et/ou

orale.

4 La compétence « Etre autonome, Faire preuve d’initiative » est prise en compte au travers de 'ensemble des travaux réalisés
par I’éléve. Les appels sont des moments privilégiés pour en apprécier le degré d’acquisition.
5 Le professeur peut utiliser toute forme d’annotation lui permettant de noter activité expérimentale sur 7 points et la partie

compte rendu sur 3 points.
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