http://maths-sciences.fr 4eme

D'0U VIENT LA LUMIERE P

La lumiére est présente partout ou on se tourneisMie provient uniquement
des sources lumineuses. Ces sources de lumiepusturs propriétés.

Les sources productrices de lumiere sont les sous@rimaires. Les sources
secondaires ne font que la renvoyer. Elles ne pragent rien. La lumiere
peut résulter d’'un phénomeéne chimique, électriquewnucléaire.

Modes de production de la lumiére

» |l existe différents moyens de produire de la lumi€ette production peut étre
associée ou non a une élévatiaemperature :
- combustion (flamme)
- réaction nucléaire (le Soleil)
- réaction chimique (insectes, poissons, mollusques)
- phénomeénes électriques (lampes a incandesceneg,tldses lumineux)
- phénoméne de phosphorescence (restitution de djienkeimineuse d’une
source primaire emmagasinée).

Les sources de lumiére primaires

»  Les sources lumineuses qui produisent de la lunsienéles sources primaires.

»  Dans 'espace, ce sont toutes les étoiles. Noti&l®st une source primaire de
lumiére. C’est lui qui fournit lamiere du jour.

»  Les sources primaires de lumiéere peuvent étrecitles : une lampe par
exemple.

Les sources de lumiere secondaires

»  Les sources lumineuses secondaitifssent la lumierequ’elles recoivent.
Sur Terre, notre plus geossurce secondaire est la Lune. La Lune ne fait qu
diffuser la lumiere qu’etlecoit du Soleil.

»  Les sources secondaires de lumiére peuvent éifieielies : les panneaux
routiers qui renvoient la lumi&ies phares par exemple.

Sources de lumiére chaudes et froides

»  Les sources primaires de lumiére peuvent étre @tod froides.

»  Le métal en fusion, un volcan en irruption, lerfient d’'une lampe a
incandescence, la flamme d’unegii constituent des sources primaires de
lumiére chaude.

»  Lelaser, un écran de télévision, une luciole,ulretnéon constituent des sources
primaires de lumiére froide.
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Exercice n°1 (niveau débutant)

Enoncé :

1) Citer les différents modes de production de la érei

2) La production de lumiére est-elle forcément liama élévation de température ?
Donner un contre-exemple.

3) Qu'appelle-t-on source primaire de lumiere ?

4) Qu’appelle-t-on source secondaire de lumiére ?

5) Citer trois exemples de soupm@waires et trois exemples de sources secondaires

6) Dans la phrase suivante, choisir parmi les deuxs maiposeés.
S’il N’y avait pas de sourcesimaires/secondairesl n’y aurait pas de sources
primaires/secondaires

7) Classer les sources de lumiere suivantes dansatégaries sources froides et
sources chaudes : la flamme d’un briquet, une lanap@géne, un laser, le Soleil,
un écran d’ordinateur, un tube néon, du métal sioifu
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Exercice n°1 (niveau débutant)

Correction :

1) Les difféerents modes de production de la lumieret sdes combustions, les
réactions nucléaires, les réactions chimiquesplEsomeénes électriques et les
phénomenes de phosphorescence.

2) La production de lumiére n’est pas forcément liéma élévation de température.
La femelle du lampyre émeg lumiére froide. Il vaut mieux pour elle ...

3) Une source primaire de lumiére est une sourcerguiyit de la lumiére.

4) Une source secondaire de lumiére ne fait que fasdif.

5) Sources primaires : les étoiles, le charbon ardies€clairs de I'orage.
Sources secondaires : les planétes, un minoimur blanc.

6) S’il n’y avait pas de sourcpemaires il n’y aurait pas de sourcescondaires

7) Sources froides : un laseréaran d’ordinateur, un tube néon.
Sources chaudes : la flamme d’un briquet,lanmge halogene, le Soleil, du métal
en fusion.
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Exercice n°2 (niveau confirme)

Enonceé :

1) Donner les dispositifs permettant de produire dar@ére dans une maison.

2) Observer une lampe. Que remarquez-vous ?

3) Pouvez vous expliquer ce qui produit la lumieresdanampe ?

4) Pourquoi prend-on la peine de mettre un globe de\ampoule) ?

5) Une grandeur physique qu’on associe a I'éclairerashiportée sur les lampes. Quelle

est-elle ?

6) Une lampe est branchée aux bornes d’'une pile dgotert,5 V. Comment procéder
pour que la lampe brille moins ?

— (D)
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Exercice n°2 (niveau confirme)

Correction :

1) Lampes a incandescence, tubes néon et bougies Is®nprincipaux dispositifs
permettant de produire de la lumiére dans une maiso

2) On observe qu’elle comporte un filament.

-

3) Le filament de la lampe a incandescence est comgjoeématériau ayant un point de
fusion élevé. Les filaments des lampes actuelles sen tungstene, métal qui a un
point de fusion de 3 410°C. Comme tout corps cléaaffi-dessus de 525°C, le
filament produit une quantité de lumiere.

4) On prend la peine de mettre un globe de verre goarle filament soit maintenu dans
une atmosphere inerte ou dans le vide, car chaufiéurrait réagir avec I'atmosphere
ambiante. Dans les lampes a incandescence, legde a un autre intérét : il permet de
ralentir I'évaporation du filament, et de prolongarsi la vie de la lampe.

5) Cette grandeur physique est la puissance en watt (W
6) Une lampe est branchée aux bornes d’'une pile daoterd,5 V (fig 1). Pour que la

lampe brille moins, il suffit de réduire la tensiélectrique a ses bornes. On intercale
dans le montage une résistance en série avec e Jggar exemple (fig 2).

Fig 1
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Exercice n°3 (niveau expert)

Enonceé :

La lumiere provient des oscillations extrémemeptdas d'un champ électrique et d’'un champ
magnétique. La couleur de la lumiére est liée anbre d’oscillations par seconde.

Ainsi, le nombre d'oscillations par seconde est4de 0™ pour la lumiére rouge et environ
7,5% 10" oscillations pour la lumiére violette.

1) On donne le spectre de la lumiére. A partir desndea ci-dessus, donner une valeur
approximative du nombre d’oscillations pour la lanei jaune.

SPECTRE DE LA LUMIERE BLANCHE

Luis LOPEz

2) Le nombre d'oscillations par seconde constitue gna@deur physique que I'on appelle
la fréquence. La fréquence (f) est liee a une agtemdeur qu’on appelle longueur
d’onde (\) par la relation :

A=

fE ( étant la vitesse de la lumiére sok1®® m/s)

Calculer les longueurs d’onde pour les lungéoriges et violettes.

3) On appelle lumiére noire, une lumiére située prdeleultra-violets dans le spectre
qui ne comporte pas ou pratiquement pas de raycemsnaisibles.
Donner la longueur d’onde approximative deag@nnement.

4) Ou utilise-t-on se type de lumiere ?
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Exercice n°3 (niveau expert)

Correction :

1) On donne le spectre de la lumiere. On voit queldaur jaune est a peu prés au centre
du spectre. Il suffit donc de faire la moyenne disx nombres d’oscillations par
seconde qui nous sont donnés.

4x10%+ 7,5¢« 1¢

5 = 5,75x 10*
On a une bonne approximation du nordtoscillations par seconde pour la couleur
jaune.
2)
A=S
f
Pour la lumiére rougek = 310 7,5x10" m
x10*
Pour la lumiere violettex = 30(—1084: 4x10" m
7,5x10

3) On est dans les ultra-violets c’est & dire au neige de 4107 m.

4) On les utilise notamment en dermatologie, maisetgaht dans les discotheques ou
elles donnent un caractére fluorescent &ements blancs
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GLOSSAIRE

Diffuser la lumiére : renvoyer la lumiere dans &sules directions.
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