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STATIQUE DES FLUIDES

L’¢tude des fluides (gaz et liquides) au repos constitue la statique des fluides, celle des fluides
en mouvement, la dynamique des fluides.

La puissance peut €tre transmise par un liquide (systéme hydraulique) ou par I’air (systémes
pneumatiques).

I) Notion de pression

1) Définition de la pression

La pression p est le fait d’une force F qui s’exerce sur une surface d’aire S.
Pour une force orthogonale a la surface, la pression est donnée par :

p:

r
s

L’unité du systeme international de la pression est le pascal (Pa); 1 Pa correspond a la
pression d’une force de valeur 1 N s’exercant sur une surface d’aire égale a 1 m?.

La pression s’exprime aussi en bar ; 1 bar correspond a la pression d’une force de valeur 1
daN s’exer¢ant sur une surface d’aire égale a 1 cm?.

| 1 bar=10"Pa |

La pression peut aussi s’exprimer en atmosphere ; 1 atm correspond a la valeur de la pression
atmosphérique normale (3 0° C et 2 0 m d’altitude) soit 1,01325x10° Pa.

2) Principe fondamental de I’hydrostatique

La pression due uniquement au liquide est appelée pression effective. Elle ne dépend que de
la hauteur du liquide situé au dessus du point et de la masse volumique du fluide.

Dans un fluide, la pression est la méme en tout point situé¢ sur un plan horizontal. On parle de
plan isobare. De méme, la pression est identique dans toutes les directions : pa = pa

La pression absolue en A est égale a la somme de la pression effective et de la pression subie
par le point B de la surface libre : la pression atmosphérique.

PA=pB+ pgh

p : masse volumique du fluide (en kg/m’) ; 4 : dénivellation entre les points A et B (en m)
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§ La différence de pression entre deux points A et B d’un fluide est donnée par la relation
suivante :

pA_szpngh

C’est le principe fondamental de 1’hydrostatique.

3) Paradoxe de Pascal

La force pressante exercée sur le fond horizontal d’un récipient ne dépend pas de la forme du
récipient, ni donc de la masse totale du liquide, mais de la hauteur du liquide.

La force pressante est égale au poids d’une colonne de liquide de hauteur /4 et de section S.

IT) Transmission des pressions dans un liquide

1) Théoréeme de Pascal

Un liquide étant considéré comme incompressible, toute de variation de pression en
un point de ce liquide est transmise a tous les points.

2) Application : la presse hydraulique

Petit piston d’aire s | Grand piston d’aire S

On exerce une force 7 sur le petit piston. En A, I’augmentation de pression est p, = i
s
. : F o, o .. ) _F
D’ou une surpressionen B : p, = 5 D’aprés le théoréme de Pascal, pa =pg d’ou : —= R
s
. . = 1 . S
Le liquide exerce sur le grand piston une force F', d’intensité : F = f x—
S
D’ ? .
Avec S=2" et 5= on obtient :
D’ DY
F=fx—=fx|—
rxZe=rx(2)

Cours sur la statique des fluides 2/3



http://maths-sciences.fr Bac Pro indus

1

=l

% A IIT) La poussée d’Archiméde

1) Théoreme

Tout corps plongé dans un fluide est soumis de la part de ce fluide a une action
appelée poussée d’Archimede :
- appliquée au centre de poussée : centre de gravité de la partie immergée du corps
- verticale
- dirigée vers le haut
- d’intensité : F= pxgxV  p: masse volumique du fluide (kg/m’)
g : intensité de la pesanteur
V : volume de la partie immergée du corps (en m)

2) Flottabilité

Si un objet pése plus lourd que le volume total de fluide qu’il peut déplacer, il coule.
Si son poids équilibre la poussée d’archimede, il flotte.
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